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Пояснительная записка

· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» (от 29.12. 2012 № 273-ФЗ);

· постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 № 189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях»;

· приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»;

· приказ Минобразования России от 09.03. 2004 № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования»;

-
приказ Минобрнауки России от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;

· письмо Департамента государственной политики в образовании Минобрнауки России от 04.03.2010 № 03-413 «О методических рекомендациях по реализации элективных курсов»;

Изучение физики на ступени основного общего образования направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о механических явлениях, величинах, характеризующих эти явления, законах, которым они подчиняются, методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений, представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические закономерности, применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний, при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

· использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности свой жизни, рационального использования и охраны окружающей среды.

Общая характеристика предмета

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела «Физика и физические методы изучения природы».

Гуманитарное значение физики как составной части общего образования состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Курс физики в программе основного общего образования структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явления природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни.

При реализации рабочей программы используется УМК Перышкина А. В, Гутник Е. М., входящий в Федеральный перечень учебников, утвержденный Министерством образования и науки РФ. Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий, форм, методов обучения. 

Для организации коллективных и индивидуальных наблюдений физических явлений и процессов, измерения физических величин и установления законов, подтверждения теоретических выводов необходимы систематическая постановка демонстрационных опытов учителем, выполнение лабораторных работ учащимися. Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса: 9 лабораторных работ, 5 контрольных работ.

Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по разделам курса, последовательность изучения разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет минимальный набор демонстрационных опытов, лабораторных работ, календарно-тематическое планирование курса. 

Согласно базисному учебному плану на изучение физики в объеме обязательного минимума содержания основных образовательных программ отводится 2 ч в неделю (68 часов за год). Из них 5 контрольных, 9 лабораторных работ. 

Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение физике  на ступени основного общего образования отводится не менее 210 ч из расчета 2 ч в неделю с VII по IX класс.  
Выбор  учебников и пособий   осуществлен  в соответствии с приказом Министерства образования и науки РФ от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию,  на 2014 – 2015 учебный год.» в этих учебниках учтены требования федерального компонента государственного образовательного стандарта общего образования.

Содержание предмета

1. Законы взаимодействия и движения тел (26 ч)


Материальная точка. Система отсчета.


Перемещение. Скорость прямолинейного равномер​ного движения.


Прямолинейное равноускоренное движение: мгно​венная скорость, ускорение, перемещение.


Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движе​нии.


Относительность механического движения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира.


Инерциальная система отсчета. Первый, вто​рой и третий законы Ньютона.


Свободное падение. Невесомость. Закон всемир​ного тяготения. Искусственные спутники Земли.

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактив​ное движение. 

Фронтальные  лабораторные работы
1. Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

2. Измерение ускорения свободного падения.
2. Механические колебания и волны. Звук (11 ч)

Колебательное движение. Колебания груза на пру​жине. Свободные колебания. Колебательная система. Маятник. Амплитуда, период, частота колеба​ний. 

Превращение энергии при колебательном движе​нии. Затухающие колебания. Вынужденные колеба​ния. Резонанс.

Распространение колебаний в упругих средах. По​перечные и продольные волны. Длина волны. Связь длины волны со скоростью ее распространения и пе​риодом (частотой).


Звуковые волны. Скорость звука. Высота, тембр и громкость звука. Эхо. Звуковой резонанс. 
Фронтальные лабораторные работы

3. Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины его нити.

3. Электромагнитное поле (16ч)


Однородное и неоднородное магнитное поле.


Направление тока и направление линий его маг​нитного поля. Правило буравчика.


Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки.


Индукция магнитного поля. Магнитный по​ток. Опыты Фарадея. Электромагнитная индук​ция. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции.

Переменный ток. Генератор переменного тока. Преобразования энергии в электрогенераторах. Трансформатор. Передача электрической энер​гии на расстояние.

Электромагнитное поле. Электромагнитные вол​ны. Скорость распространения электромагнитных волн. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.

Конденсатор. Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний. Принципы радиосвязи и телевидения.


Электромагнитная при​рода света. Преломление света. Показатель пре​ломления. Дисперсия света. Типы оптических спектров. Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров.
Фронтальные  лабораторные работы
4. Изучение явления электромагнитной индук​ции.

4. Строение атома и атомного ядра (13 ч)

Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета- и гамма-излучения.


Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома.


Радиоактивные превращения атомных ядер. Со​хранение зарядового и массового чисел при ядерных реакциях.


Методы наблюдения и регистрации частиц в ядерной физике.


Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл зарядового и массового чисел. Энер​гия связи частиц в ядре. Деление ядер урана. Цеп​ная реакция. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы атомных электростанций.


Дозиметрия. Период полураспада. Закон ра​диоактивного распада. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.


Термоядерная реакция. Источники энергии Солнца и звезд. 

Фронтальные  лабораторные работы


5. Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям
6. Изучение деления ядра атома урана по фотог​рафии треков.
Формы и средства контроля


Структурный элемент Рабочей программы «Формы и средства контроля» включает систему контролирующих материалов (контрольные и лабораторные работы) для оценки освоения школьниками планируемого содержания. Тексты контрольных и лабораторных работ прилагаются.

Учебно-тематический план

	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	Количество лабораторных

	1.
	Законы взаимодействия и движения тел 
	26 ч
	2

	2.
	Механические колебания и волны. Звук 
	11 ч
	1

	3.
	Электромагнитное поле
	16 ч
	1

	4.
	Строение атома и атомного ядра
	13 ч
	2

	5.
	Резерв 
	1 ч.
	

	
	Итого
	67 ч
	6


Требования к уровню подготовки учащихся

В результате изучения курса физики 9-го класса ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: электромагнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;

· смысл физических величин: путь, скорость, ускорение, сила, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия;

· смысл физических законов: Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии; 

уметь

· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, механические колебания и волны, электромагнитную индукцию;

· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, силы; 

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, периода колебаний маятника от длины нити, периода колебаний груза на пружине от массы груза и от жесткости пружины;

· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; 

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;
· рационального применения простых механизмов;
· оценки безопасности радиационного фона.

Формы и средства контроля

Программой предусмотрены следующие формы контроля знаний:

· текущий контроль (фронтальный опрос, собеседование),
· самостоятельные и контрольные работы,
· тесты,
· лабораторные работы,
· защита проектов.
Критерии оценки

Оценка устных ответов учащихся
Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может устанавливать связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом усвоенным при изучении других предметов.

Оценка «4» ставится в том случае, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может исправить их самостоятельно или с небольшой помощью учителя.

Оценка «3» ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики; не препятствует дальнейшему усвоению программного материала, умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых недочетов.

Оценка «2»   ставится в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки «3».

Оценка физических диктантов и тестов

Оценка «5» ставится за работу в том случае, если обучающийся набрал от 90% до 100%  максимального балла.

Оценка «4» ставится за работу в том случае, если обучающийся набрал от 50% до 90%  максимального балла.

Оценка «3» ставится за работу в том случае, если обучающийся набрал 50%  максимального балла.

Оценка «2» ставится за работу в том случае, если обучающийся набрал менее 50% максимального балла.

Оценка самостоятельных и контрольных работ

Оценка «5» ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.  

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии не более одной ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.

Оценка «3» ставится за работу, выполненную на 2/3 всей работы правильно или при допущении не более одной грубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов.

Оценка «2» ставится за работу, в которой число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 работы.

Оценка лабораторных работ

Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка «4» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в соответствии с требованиями к оценке 5, но допустил два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка «3» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Оценка «2» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью и объем выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисления; наблюдения проводились неправильно.

Во всех случаях оценка снижается, если учащийся не соблюдал требований правил безопасного труда.

Учебно – методическое обеспечение

Литература для учителя:

1. Гутник Е. М. Физика. 9 кл.: Тематическое и поурочное планирование к учебнику А. В. Перышкина, Е. М. Гутник «Физика. 9 класс» - М.: Дрофа, 2002, - 96 с. 

2. Н. А. Родина, Е.М. Гутник. Самостоятельная работа учащихся по физике 7 – 8 классах средней школы. – М.: Просвещение, 1994

3. В. Г. Сердинский. Экскурсии по физике в средней школе – М.: Просвещение, 1991

4. В. А. Шевцов. Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы). 9 класс. – Волгоград: Учитель, 2003. – 128 с.

5. Сычёв Ю. Н. Физика. 9 класс. Тесты. – Саратов: Лицей, 2011. – 80 с.

Литература для учеников:

1. Перышкин А. В. Физика. 9 кл.: Учеб. Для общеобразоват. учреждений / А.В. Перышкин, Е. М. Гутник.  – М.: Дрофа, 2013. – 300(4) с. 

2. Рымкевич А. П. Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учеб. учреждений. – М.: Дрофа, 2002. – 192 с.
КОНТРОЛЬНЫЕ  РАБОТЫ

Контрольные работы по всем темам курса физики основной общеобразовательной школы разработаны в четырёх вариантах. Число контрольных работ в  9 классе – 5. Время, отводимое на каждую работу, – 1 час.

Благодаря дифференцированному уровню сложности заданий в контрольной работе, можно детально отслеживать не только уровень усвоения материала по теме, но и изменение интереса учащегося к изучению курса.

9 класс

I четверть

1. Контрольная работа № 1 по теме «Основы кинематики». 

II четверть
2. Контрольная работа № 2 по теме «Основы динамики и законы сохранения». 

III четверть
3. Контрольная работа № 3 по теме «Механические колебания и волны. Звук». 

4. Контрольная работа № 4 по теме «Электромагнитное поле».

IV четверть

5. Контрольная работа № 5 по теме «Строение атома и атомного ядра». 

Контрольная работа № 1

по теме «Основы кинематики»

Вариант № 1

1) Можно ли считать воздушный шар материальной точкой при определении архимедовой силы FА, действующей на шар в воздухе? (FА = g·ρвоздуха·Vшара).

2) Мяч, упав с высоты 2 м и отскочив от земли, был пойман на высоте 1 м. В обоих направлениях мяч двигался вдоль вертикальной прямой. Определите путь l и перемещение s мяча за всё время его движения.

3) Два автомобиля движутся по прямолинейному участку шоссе. На рисунке 1 изображены графики проекций скоростей этих автомобилей на ось X, параллельную шоссе.

a) Как движутся автомобили: равномерно или равноускоренно?

b) Как направлены их скорости по отношению друг к другу?

c) С какой по модулю скоростью движется первый автомобиль? второй?

4) Скорость скатывающегося с горы лыжника за 3 с увеличилась от 0,2 м/с до 2 м/с. Определите проекцию вектора ускорения лыжника на ось X, сонаправленную со скоростью его движения.
5) Поезд движется со скоростью 20 м/с. Чему будет равна скорость поезда после торможения, происходящего с ускорением 0,25 м/с2, в течение 20 с?
6) На рисунке 2 показано, как меняется с течением времени проекция вектора скорости тела. Пользуясь графиком, определите проекцию аx и модуль а вектора ускорения, с которым движется тело.
7) Поезд движется прямолинейно со скоростью 15 м/с. Какой путь пройдёт поезд за 10 с торможения, происходящего с ускорением 0,5 м/с2?

Вариант № 2

1) Самолёт совершает перелёт из Москвы во Владивосток. Может ли рассматривать самолёт как материальную точку диспетчер, наблюдающий за его движением? пассажир этого самолёта?

2) Постройте графики зависимости проекций векторов скорости от времени для трёх автомобилей, движущихся прямолинейно и равномерно, если два из них едут в одном направлении, а третий – навстречу им. Скорость первого автомобиля равна 60 км/ч, второго – 80 км/ч, а третьего – 90 км/ч.

3) Какой путь проходит точка минутной стрелки, удалённая от оси вращения на 5 см, за один час и какое перемещение она при этом совершает?

4) Самолёт, разгоняясь перед взлётом, в течение некоторого промежутка времени двигался равноускоренно. Каково было при этом ускорение самолёта, если за 30 с его скорость возросла от 10 м/с до 55 м/с?

5) Хоккеист слегка ударил клюшкой по шайбе, придав ей скорость 2 м/с. Чему будет равна скорость шайбы через 8 с после удара, если в результате трения о лёд она движется с ускорением 0,25 м/с2?

6) Пользуясь рисунком 1, докажите, что проекция вектора перемещения при равноускоренном движении численно равна площади фигуры ОАСВ.

4) Поезд, идущий со скоростью 15 м/с, остановился через 20 с после начала торможения. Считая, что торможение происходило с постоянным ускорением, определите перемещение поезда за 20 с.

Контрольная работа № 2

по теме «Основы динамики»

Вариант № 1

1) На рисунке 1 изображён брусок, движущийся по поверхности стола под действием двух сил: силы тяги F, равной 1,95 Н, и силы сопротивления движению Fс, равной 1,5 Н. С каким ускорением движется брусок, если его масса равна 0,45 кг?

2) Масса висящего на ветке яблока примерно в 1025 раз меньше массы Земли. Яблоко притягивается к Земле с силой, равной 3 Н. Притягивается ли Земля к этому яблоку? Если да, то с какой силой?

3) На тележку массой 2 кг, катящуюся по арене цирка со скоростью 0,5 м/с, прыгает собака массой 3 кг. Скорость движения собаки равна 1 м/с и направлена горизонтально по ходу тележки. Определите скорость движения тележки с собакой.

4) На рисунке 2 показано, как менялась с течением времени скорость велосипедиста. Движение велосипедиста было прямолинейным и рассматривалось в инерциальной системе отсчёта. В какие промежутки времени равнодействующая всех приложенных к велосипедисту сил была равна нулю?

Вариант № 2

1) Мальчик, движущийся на скейтборде со скоростью 0,5 м/с, спрыгивает с него со скоростью, равной 1 м/с и направленной против хода скейтборда. Масса мальчика равна 30 кг, а масса скейтборда – 10 кг. С какой скоростью стал двигаться скейтборд после того, как мальчик спрыгнул с него?

2) Автомобиль массой 103 кг движется на повороте по дуге окружности радиусом 10 м со скоростью 7 м/с. Определите центростремительное ускорение автомобиля и действующую на его колёса силу трения, выполняющую роль центростремительной силы.

3) На рисунке 1 показано, как меняется с течением времени проекция вектора скорости движения тела. В какие промежутки времени равнодействующая всех приложенных к телу сил: а) равна нулю; б) не равна нулю и направлена противоположно скорости движения тела?

На рисунке 2 изображён металлический брусок массой 2,7 кг, погружающийся на дно водоёма. На брусок действуют три силы: тяжести (Fт), архимедова (FА) и сопротивления движению

4) движению (Fс). С каким ускорением движется брусок, если FА=10 Н, а Fс = 3,5 Н?

Контрольная работа № 3

по теме «Механические колебания и волны. Звук»

Вариант № 1

1) Пружинный маятник совершил 16 колебаний за 4 с. Определите период и частоту его колебаний.

2) В океанах длина волны достигает 270 м, а период колебаний 13,5 с. Определите скорость распространения такой волны.

3) Могут ли вынужденные колебания происходить в колебательной системе? в системе, не являющейся колебательной? Если могут, то приведите примеры.

4) Дан график зависимости координаты колеблющегося тела от времени (рис. 1). Определите по графику период, амплитуду и частоту колебаний.

Вариант № 2

1) Груз, подвешенный на пружине, совершает колебания. График зависимости координаты груза от времени представлен на рисунке 2 (вариант № 1). Определите по графику амплитуду, период и частоту колебаний маятника.

2) В поле звук распространяется на значительно большее расстояние, чем в лесу. Почему?

3) Амплитуда колебаний груза на пружине равна 10 см, частота 0,5 Гц. Какой путь пройдёт груз за 2 с?

4) Определите длину волны при частоте 200 Гц, если скорость распространения волны равна 340 м/с.

Вариант № 4

1) На рисунке 2 (вариант № 3) показано, как меняется с течением времени проекция вектора скорости колеблющегося маятника. Определите амплитуду, период и частоту изменения проекции вектора скорости.

2) Может ли звук распространяться в газах, жидкостях, твёрдых телах? Ответы подтвердите примерами. Какие тела лучше проводят звук: упругие или пористые? Приведите примеры упругих и пористых тел.

3) Определите скорость звука в среде, если источник, колеблющийся с периодом 0,004 с, возбуждает в этой среде волны длиной 5,8 м.

4) Поплавок колеблется на волнах, распространяющихся со скоростью 0,8 м/с. Расстояние между двумя ближайшими впадинами волн равно 4 м. Определите период колебаний поплавка.

Контрольная работа № 4

по теме «Электромагнитное поле»

Вариант № 1

1) Магнитное и электрическое поля одновременно можно обнаружить:

1 Возле неподвижной заряженной частицы или неподвижного магнита.

2 Только вблизи движущейся заряженной частицы.

3 Только вблизи потока заряженных частиц.

4 Возле подвижной заряженной частицы и потока заряженных частиц.

2) Какие преобразования энергии происходят в электрической плитке?

3) Магнитные полюсы катушки с током не переменятся, если:

1 Вставить в катушку железный стержень.

2 Вынуть из неё железный стержень.

3 Изменить направление тока в ней.

4 Верны ответы А и Б.

4) На рисунке 1 изображён проводник с током в однородном магнитном поле. Определите направление линий индукции магнитного поля, действующего на проводник с силой F.

5) В однородном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл находится проводник с током. Длина проводника равна 1,5 м. Он расположен перпендикулярно к линиям магнитной индукции. Определите силу тока в проводнике, если на него действует сила 1,5 Н.

6) На рисунке 2 показан график зависимости напряжения на концах катушки с током от времени. Определите амплитуду, период и частоту колебаний напряжения.

7) Расстояние от Земли до Солнца равно 15·1010 м. Сколько времени потребуется свету, чтобы преодолеть его? Скорость света считать равной 3·108 м/с.

8) На какой частоте должен работать радиопередатчик, чтобы длина излучаемых им электромагнитных волн была равна 49 м?

Вариант № 2

1) Проволочная катушка присоединена к гальванометру. Она поворачивается вокруг магнита, находящегося внутри неё. Что будет показывать гальванометр?

1 Гальванометр будет показывать некоторое постоянное значение силы тока.

2 Его стрелка будет отклоняться то вправо, то влево.

3 Гальванометр покажет нуль.

4 Стрелка всегда будет отклонена в одну и ту же сторону.

2) Какие преобразования энергии происходят при свечении электрической лампы?

3) Магнитное поле катушки с током можно ослабить, если:

1 Вставить в катушку железный сердечник.

2 Вынуть сердечник.

3 Увеличить электрический ток в катушке.

4 И увеличить силу тока, и вставить железный сердечник.

4) На рисунке 1 изображён проводник с током в однородном магнитном поле. Определите направление силы, действующей на проводник.

5) Однородное магнитное поле с индукцией 0,25 Тл действует на находящийся в нём проводник с силой 2 Н. Определите длину проводника, если сила тока в нём равна 5 А.

6) Сила тока в осветительных проводах меняется с течением времени согласно графику, представленному на рисунке 2. Определите амплитуду, период и частоту колебаний.

7) Радиолокационный импульс, отражённый от цели, возвратился через 0,8·10-6 с после излучения локатором. Чему равно расстояние от локатора до цели?

8) Радиостанция «Европа – плюс» ведёт передачи на частоте 106,2 МГц. Найдите длину излучаемой электромагнитной волны.

Контрольная работа № 5

по теме «Строение атома и атомного ядра»

Вариант № 1

1) Явление радиоактивности, открытое Беккерелем, свидетельствует о том, что…

1 Все вещества состоят из неделимых частиц – атомов.

2 В состав атома входят электроны.

3 Атом имеет сложную структуру.

4 Это явление характерно только для урана.

2) Чему равно массовое число ядра атома марганца 
[image: image1.wmf]25

55

Mn?

1 25.

2 80.

3 30.

4 55.

3) Атомное ядро состоит из протонов и нейтронов. Между какими парами частиц внутри ядра действуют ядерные силы?

1 Протон – протон.

2 Протон – нейтрон.

3 Нейтрон – нейтрон.

4 Во всех парах А – В.

4) В ядре атома кальция  
[image: image2.wmf]20
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Ca содержится…

1 20 нейтронов и 40 протонов.

2 40 нейтронов и 20 электронов.

3 20 протонов и 40 электронов.

4 20 протонов и 20 нейтронов

5 .

5) Определить второй продукт X в ядерной реакции: 
[image: image3.wmf]13
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Al +
[image: image4.wmf]0
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n → 
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Na + X.

1 Альфа – частица.

2 Нейтрон.

3 Протон.

4 Электрон

5 .

6) Рассчитайте △m (дефект масс) ядра атома 
[image: image6.wmf]3

7

Li (в а. е. м.). mp = 1,00728; mn = 1,00866; mя = 7,01601.

1 △m ≈ 0,04.

2 △m ≈ - 0,04.

3 △m = 0.

4 △m ≈ 0,2.
7) Что называется критической массой в урановом ядерном реакторе?

1 Масса урана в реакторе, при которой он может работать без взрыва.

2 Минимальная масса урана, при которой в реакторе может быть осуществлена цепная реакция.

3 Дополнительная масса урана, вносимая в реактор для его запуска.

4 Дополнительная масса вещества, вносимая в реактор для его остановки в критических случаях.

8) Все химические элементы существуют в виде двух или большего количества изотопов. Определите отличие в составе ядер изотопов 
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Cl и 
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Cl.

1 Изотоп  
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Cl имеет в ядре на два протона больше, чем 
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Cl.

2 Изотоп  
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Cl имеет в ядре на два протона меньше, чем  
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Cl.

3 Изотоп  
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Cl имеет в ядре на два нейтрона больше, чем  
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Cl имеет в ядре на два нейтрона меньше, чем  
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9) Выделяется или поглощается энергия в ядерной реакции: 
[image: image17.wmf]3
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Н →
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Нe +
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3

Нe? Массы ядер и частиц в а. е. м. соответственно равны: m 6Li = 6,01513, m 1Н = 1,00728, m 4Нe = 4,00260, m 3He = 3,01602.

1 Поглощается, так как △m < 0.

2 Выделяется, так как △m > 0.

3 Поглощается, так как △m > 0.

4 Выделяется, так как △m < 0.

10) На рисунке изображены схемы четырёх атомов. Чёрные точки – электроны. Какая схема соответствует атому 
[image: image21.wmf]2
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He?

Вариант № 2

1) Кто предложил ядерную модель строения атома?

1 Беккерель.

2 Гейзенберг.

3 Томсон.

4 Резерфорд.

2) В состав атома входят следующие частицы:

1 Только протоны.

2 Нуклоны и электроны.

3 Протоны и нейтроны.

4 Нейтроны и электроны.

3) В каких из следующих реакций нарушен закон сохранения заряда?

1 
[image: image22.wmf]8
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O →
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Н +
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2 
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3 
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[image: image31.wmf]2

4

He +
[image: image32.wmf]1

1

Н +
[image: image33.wmf]1

1

Н.

4 
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4) Массы протона и нейтрона…

1 Относятся как 1836 : 1.

2 Приблизительно одинаковы.

3 Относятся как 1 : 1836.

4 Приблизительно равны нулю.

5) В каком приборе след движения быстрой заряженной частицы в газе делается видимым (в результате конденсации пересыщенного пара на ионах)?

1 В счётчике Гейгера.

2 В камере Вильсона.

3 В сцинтилляционном счётчике.

4 В пузырьковой камере.

6) Атомное ядро состоит из Z протонов и N нейтронов. Масса свободного нейтрона mn, свободного протона mp. Какое из приведённых ниже условий выполняется для массы ядра mя?

1 mя = Zmp + Nmn.

2 mя < Zmp + Nmn.

3 mя > Zmp + Nmn.

4 Для стабильных ядер условие А, для радиоактивных – условие В.

7) В каких единицах должно быть выражено значение массы △m при вычислении энергии связи атомных ядер с использованием формулы △Е=△m·с2?

1 В килограммах.

2 В граммах.

3 В атомных единицах массы.

4 В джоулях.

8) Какой вид радиоактивного излучения наиболее опасен при внешнем облучении человека?

1 Бета – излучение.

2 Гамма – излучение.

3 Альфа – излучение.

4 Все три вида излучения: альфа, бета, гамма.

9) При альфа-распаде атомных ядер…

1 Масса ядра остаётся практически неизменной, поэтому массовое число сохраняется, а заряд увеличивается на единицу.

2 Массовое число увеличивается на 4, а заряд остаётся неизменным.

3 Массовое число уменьшается на 4, а заряд увеличивается на 2.

4 Массовое число уменьшается на 4, заряд также уменьшается на 2.

10) При бомбардировке изотопа 
[image: image38.wmf]5
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В нейтронами из образовавшегося ядра выбрасывается альфа-частица. Пользуясь законами сохранения массового числа и заряда, а также периодической системой элементов, запишите ядерную реакцию.

       Развёрнутое календарно-тематическое планирование базового изучения материала по физике

	№ урока
	Дата
	Тема урока
	Учебный материал
	Метод обучения
	Форма работы
	Средства обучения, демонстрации
	Требования к базовому уровню подготовки
	Тип урока
	Вид контроля, измерители

	
	
	
	Глава 1. Законы взаимодействия и движения тел (31 ч)

Основы кинематики (10 ч)

	1
	3.09
	
	Материальная точка. Система отсчёта
	§ 1
	Информационно-развивающий
	Беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация различных видов механического движения
	Уметь описывать различные виды движения
	ОНМ
	УО

	2
	6.09
	
	Перемещение 
	§ 2
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	3
	10.09
	
	Определение координаты движущегося тела
	§ 3
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	4
	13.09
	
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении
	§ 4
	
	
	
	
	ОНМ
	ФО

	5
	17.09
	
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение
	§ 5
	Проблемно-поисковый
	Эвристическая беседа
	Демонстрация равноускоренного движения
	Знать/понимать смысл физических величин: путь, скорость, ускорение; уметь строить графики пути и скорости
	ОНМ
	СР

	6
	20.09
	
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения. График скорости
	§ 6 
	
	
	
	
	ОНМ
	УО

	7
	24.09
	
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении
	§ 7
	
	Беседа 
	Демонстрация прямолинейного равноускоренного движения
	Уметь видеть разницу между перемещениями с и без начальной скоростью
	ОНМ
	ВП

	8
	27.09
	
	Перемещение тела при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости
	§ 8
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	9
	1.10
	
	Фронтальная лабораторная работа № 1 «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости»

Решение задач «Основы кинематики»
	§§ 1-8
	Творчески-репродуктивный
	Коллективно-мыслительная деятельность в малых группах
	Сборники познавательных и развивающих заданий

Оборудование для лаб.раб.
	Уметь решать задачи по данной теме; определять ускорение движения шарика и его мгновенную скорость перед ударом о цилиндр
	К
	ЛР

	10
	4.10
	
	Контрольная работа № 1 «Основы кинематики»
	§§ 1-8
	
	Индивидуальная работа
	Контрольно-измерительные материалы по данной теме
	Уметь решать качественные, расчётные и графические задачи по теме «Основы кинематики»
	ПКЗУ
	КР

	Основы динамики (14)

	11
	8.10
	
	Относительность движения
	§ 9
	Информационно-развивающий
	Беседа, составление опорного конспекта, демонстрации
	Демонстрация относительности движения, второго и третьего законов Ньютона, свободного падения, движения тела, брошенного вертикально вверх
	Уметь описывать и объяснять с помощью законов Ньютона различные виды движения; измерять ускорение свободного падения
	ОНМ
	УО

	12
	11.10
	
	Инерциальные системы отсчёта. Первый закон Ньютона
	§ 10
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	13
	15.10
	
	Второй закон Ньютона
	§ 11
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	14
	18.10
	
	Третий закон Ньютона
	§ 12
	
	
	
	
	ОНМ
	СР

	15
	22.10
	
	Свободное падение тел
	§ 13
	
	
	
	
	ОНМ
	ФО

	16
	25.10
	
	Движение тела, брошенного вертикально вверх. Невесомость. Фронтальная лабораторная работа № 2 «Исследование ускорения свободного падения»
	§ 14
	Информационно-развивающий
	Беседа, составление опорного конспекта, демонстрации
	Демонстрация относительности движения, второго и третьего законов Ньютона, свободного падения, движения тела, брошенного вертикально вверх
	Уметь описывать и объяснять с помощью законов Ньютона различные виды движения; измерять ускорение свободного падения
	К
	ЛР

	17
	8.11
	
	Закон всемирного тяготения
	§ 15
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	18
	12.11
	
	Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах
	§ 16
	
	
	
	
	ОНМ
	ФО

	19
	15.11
	
	Открытие планет Нептун и Плутон. Решение задач
	§§ 9-17
	
	
	Сборники познавательных и развивающих заданий
	Уметь объяснять открытие планет, решать задачи по данной теме
	К
	Т, СП

	20
	19.11
	
	Прямолинейное и криволинейное движение
	§ 18
	
	
	Демонстрация направления скорости при равномерном движении по окружности; сборники познавательных и развивающих заданий
	Уметь определять направление и величину скорости и ускорения точки при равномерном движении по окружности
	ОНМ
	УО

	21
	22.11
	
	Движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью
	§ 19
	
	
	
	
	ОНМ
	ПДЗ

	22
	26.11
	
	Период и частота равномерного движения тела по окружности. Решение задач
	§§ 18, 19
	
	
	
	
	К
	РК, ВП

	23
	28.11
	
	Искусственные спутники Земли
	§ 20
	
	
	Плакаты: 1-я и 2-я космические скорости
	Уметь объяснять и описывать движение искусственных спутников Земли
	ОНМ
	УО

	24
	3.12
	
	Решение задач «Основы динамики»
	§§ 9-20
	Творчески-репродуктивный
	Коллективно-мыслительная деятельность в малых группах
	Сборники познавательных и развивающих заданий
	Уметь решать задачи по данной теме
	ЗИ
	Т, РК

	Законы сохранения в механике (7 ч)

	25
	6.12
	
	Импульс тела. Закон сохранения импульса
	§ 21
	Проблемно-поисковый
	Эвристическая беседа, коллективно-мыслительная деятельность в малых группах
	Демонстрация закона сохранения импульса, реактивного движения; демонстрация совершения механической работы
	Знать/понимать смысл физических величин: импульс тела, импульс силы, механическая работа, мощность; уметь решать простейшие задачи на применение закона сохранения импульса и расчёт механической работы и мощности
	ОНМ
	ФО

	26
	10.12
	
	Реактивное движение. Ракеты
	§ 22
	
	
	
	
	ОНМ
	ПДЗ

	27
	13.12
	
	Механическая работа и мощность
	Доп.ист.
	
	
	
	
	ОНМ
	Т, СП

	28
	17.12
	
	Энергия. Кинетическая и потенциальная энергия
	Доп.ист.
	
	Беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация превращения механической энергии из одной формы в другую
	Уметь описывать и объяснять превращения механической энергии при движении и столкновении тел
	ОНМ
	ФО

	29
	20.12
	
	Вывод закона сохранения механической энергии
	§ 23
	
	
	
	
	ОНМ
	УО

	30
	24.12
	
	Решение задач «Основы динамики и законы сохранения в механике»
	§§ 9-23
	Творчески-репродуктивный
	Коллективно-мыслительная деятельность в малых группах
	Сборники познавательных и развивающих заданий
	Уметь решать задачи по данной теме
	ЗИ
	СР, ВП

	31
	27.12
	
	Контрольная работа № 2 «Основы динамики и законы сохранения в механике»
	§§ 9-23
	
	Индивидуальная работа
	Контрольно-измерительные материалы по данной теме
	Уметь решать качественные, расчётные и графические задачи по теме «Основы динамики и законы сохранения в механике»
	ПКЗУ
	КР

	Глава 2. Механические колебания и волны. Звук (13 ч)

	32
	14.01
	
	Колебательное движение. Свободные колебания. Колебательные системы. Маятник
	§§ 24, 25
	Информационно-развивающий, частично-поисковый
	Эвристическая беседа
	Демонстрация механических колебаний (набор грузов и пружин)
	Знать/понимать физический смысл основных характеристик колебательного движения

Уметь выяснять, как зависят период и частота свободных колебаний нитяного маятника от его длины
	ОНМ
	УО

	33
	17.01
	
	Величины, характеризующие колебательное движение. Фронтальная лабораторная работа № 3 «Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жёсткости пружины».  Фронтальная лабораторная работа № 4 «Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины нити»
	§ 26
	
	
	
	
	К
	ЛР

	34
	21.01
	
	Гармонические колебания
	§ 27
	
	
	
	
	ОНМ
	ФО

	35
	24.01
	
	Затухающие колебания. Вынужденные колебания
	§§ 28, 29
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	36
	28.01
	
	Резонанс 
	§ 30
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП
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37
	31.01
	
	Распространение колебаний в среде. Волны. Продольные и поперечные волны
	§§ 31, 32
	
	Беседа, 

составление опорного конспекта
	Демонстрация механических волн, звуковых колебаний, условий распространения звука; сборники заданий
	Знать/понимать смысл физических величин: волна, длина волны, скорость волны, звуковые колебания, высота, тембр, громкость и скорость звука; уметь применять полученные знания при решении простейших задач
	ОНМ
	УО

	38
	4.02
	
	Длина волны. Скорость распространения волн
	§ 33
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	39
	7.02
	
	Распространение звука.Источники звука. Звуковые колебания.
	§ 34
	
	
	
	
	К
	СП

	40
	11.02
	
	Высота и тембр звука. Громкость звука
	§§ 35, 36
	
	
	
	
	ОНМ
	СР

	41
	14.02
	
	Распространение звука. Звуковые волны. Скорость звука
	§§ 37, 38
	
	
	
	
	ОНМ
	УО

	42
	18.02
	
	Отражение звука. Эхо
	§ 39
	
	
	
	
	К
	ВП

	43
	21.02
	
	Звуковой резонанс Интерференция звука
	§ 40
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	44
	25.02
	
	Контрольная работа №3 «Механические колебания. Волны»
	§ 41
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	Глава 3. Электромагнитное поле (11 ч)

	45
	28.02
	
	Магнитное поле и его графическое изображение. Неоднородное и однородное магнитные поля
	§§ 42, 43
	Информационноразвивающий
	Беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация действия электрического поля на электрический заряд, действия магнитного поля на магнитную стрелку; взаимодействия двух параллельных проводников с током, действия постоянного магнита на проводник с током
	Знать/понимать смысл понятий и основные свойства электрического и магнитного полей; знать правило буравчика, правило левой руки; уметь определять направление силы Ампера 
	ОНМ
	УО

	46
	4.03
	
	Направление тока и направление линий его магнитного поля. Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило левой руки
	§§ 44, 45
	
	
	
	
	ОНМ
	ФО

	47
	7.03
	
	Индукция магнитного поля.  Магнитный поток
	§§ 46, 47
	Проблемно-поисковый

Проблемно-поисковый
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	48
	11.03
	
	Явление электромагнитной индукции. Фронтальная лабораторная работа № 5 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	§ 48
	
	
	
	Знать/понимать смысл понятий: индукция магнитного поля, магнитный поток
	К
	ЛР

	49
	14.03
	
	Направление индукционного тока. Правило Ленца.  Явление самоиндукции
	§§ 49, 50
	
	
	
	
	ОНМ
	ПДЗ

	50
	18.03
	
	Получение и передача переменного электрического тока. Трансформатор
	§ 51
	Информационно-развивающий
	
	Демонстрация электромагнитной индукции, правила Ленца
	Знать/понимать закон электромагнитной индукции и правило Ленца
	ОНМ
	СП

	51
	21.03
	
	Электромагнитное поле Электромагнитные волны
	§§ 52, 53
	
	
	Демонстрация получения переменного тока при вращении витка в магнитном поле
	Знать/понимать принцип получения переменного тока
	ОНМ
	СР

	52
	4.04
	
	Конденсатор. Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний. Принципы радиосвязи и телевидения
	§§ 54-56
	
	Лекция, составление опорного конспекта
	Наглядные пособия, демонстрация свойств электромагнитных волн и интерференции света
	Знать/понимать  смысл физических понятий: электромагнитное поле, электромагнитные волны, интерференция света; уметь объяснять электромагнитную природу света
	ОНМ
	УО

	53
	8.04
	
	Интерференция света Электромагнитная природа света. Преломление и дисперсия света
	§§ 57, 58
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	54
	11.04
	
	Контрольная работа №4 «Электромагнитное поле»
	§§ 59, 60
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	55
	15.04
	
	Спектры. Фронтальная лабораторная работа № 6 «Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания»
	§§ 61-64
	
	
	
	
	ОНМ
	Т, СП

	Глава 4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер (12 ч)

	56
	18.04
	
	Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов
	§ 65
	Информационно-развивающий
	Беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация модели опыта Резерфорда; наглядные пособия
	Знать/понимать планетарную модель строения атома; уметь объяснять и описывать экспериментальные методы исследования частиц; характер движения заряженных частиц
	ОНМ
	УО

	57
	22.04
	
	Модели атомов. Опыт Резерфорда
	§ 66
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	58
	25.04
	
	Радиоактивные превращения атомных ядер
	§ 67
	
	
	
	
	ОНМ
	СП

	59
	29.04
	
	Экспериментальные методы исследования частиц. Фронтальная лабораторная работа № 7 «Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям»
	§ 68
	Проблемно-поисковый
	
	
	
	К
	ЛР

	60
	2.05
	
	Открытие протона и нейтрона. Состав атомного ядра. Массовое число. Зарядовое число
	§§ 69-71
	Информационно-развивающий

Информационно-развивающий
	Лекция, составление опорного конспекта
	Наглядные пособия, справочная литература
	Знать/понимать, из каких элементарных частиц состоит ядро атома; знать историю открытия протона и нейтрона; строение атомного ядра; уметь определять зарядовое и массовое числа, пользуясь периодической таблицей
	ОНМ
	УО

	61
	6.05
	
	Ядерные силы. Энергия связи. Дефект масс
	§§ 72, 73
	
	Лекция, составление опорного конспекта
	Наглядные пособия
	Уметь характеризовать альфа-, бета- и гамма-излучения; знать/понимать смысл физических понятий: энергия связи, радиоактивность; уметь записывать простейшие уравнения превращений атомных ядер, рассчитывать дефект масс
	ОНМ
	ФО

	62
	13.05
	
	Деление ядер урана. Цепная реакция. Фронтальная лабораторная работа № 8 «Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков»
	§§ 74, 75
	
	
	Наглядные пособия, справочная литература
	Знать/понимать смысл понятий: быстрые и медленные нейтроны, управляемые и неуправляемые ядерные реакции, обогащённый уран

Уметь применять закон сохранения импульса для объяснения движения двух ядер, образовавшихся при делении ядра атома урана
	К
	ЛР

	63
	16.05
	
	Ядерный реактор. Преобразование внутренней энергии атомных ядер в электрическую
	§ 76
	
	
	
	Уметь приводить примеры практического применения ядерных реакторов
	ОНМ
	УО

	64
	20.05
	
	Атомная энергетика Биологическое действие радиации. Закон радиоактивного распада.
	§ 77§ 78
	
	
	
	
	ОНМ
	ВП

	65
	23.05
	
	Термоядерная реакция
	§ 79
	
	Самостоятельная поисковая работа с информационной базой
	Дозиметры, справочная литература, информационно-коммуникативные средства
	Уметь объяснять и описывать биологическое действие радиации, получение и применение радиоактивных изотопов
	ОНМ
	СП

	66
	27.05
	
	Элементарные частицы. Античастицы
	§ 80
	Проблемно-поисковый
	
	
	
	ОНМ
	ФО

	67
	30.05
	
	Контрольная работа №5 «Строение атома и атомного ядра»
	
	Информационно-развивающий
	Беседа, составление опорного конспекта
	Наглядные пособия, справочная литература
	Уметь приводить примеры термоядерных реакций; знать основные виды элементарных частиц, античастиц
	ОНМ
	УО

	Итоговое повторение (1 ч)

	68
	30.05
	
	Совершенствование навыков решения задач за курс 9 класса
	Доп.ист
	Творчески- репродуктивный
	
	
	Знать основной материал за курс 9 класса
	ПКЗУ
	Т, ВП
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